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1. INDLEDNING

Koge/VEKS Fjernvarme c/o VEKS ansgger med dette projektforslag Kgge Byrdd om godkendelse
af et varmeforsyningsprojekt, der omfatter fjernvarmeforsyning af Kagge by og tilstgdende byom-
radder mod nord og syd.

Projektforslaget er udarbejdet i henhold til fglgende lovgrundlag:

e Lov om Varmeforsyning nr. 347 af 17. maj 2005 (Varmeforsyningsloven) med andringer
ved Lov nr. 622 af 11. jun. 2010.

e Bekendtggrelse nr. 1295 af 13. dec. 2005 om godkendelse af projekter for kollektive
varmeforsyningsanlaeg (Projektbekendtgagrelsen).

e Bekendtggrelse nr. 31 om tilslutning m.v. til kollektive varmeforsyningsanlaeg af 29. jan.
2008 (Tilslutningsbekendtggrelsen).

Baggrunden for projektforslaget er, at kommunen i januar 2009 modtog en opfordring fra Klima-
og Energiministeriet om at undersgge mulighederne for at konvertere eksisterende naturgasfor-
synede omrader til fiernvarme. Denne opfordring medfgrte, at kommunen foranledigede en for-
undersggelse, hvis resultater udkom med rapporten ‘Udbygningsplan for fjernvarme i Kgge’, maj
2010. Projektforslaget er en naermere detailanalyse baseret p& denne forundersggelse.

Projektforslaget er ligesom forundersggelsen udarbejdet ud fra et samarbejde mellem Teknik - og
Miljgforvaltningen i Kgge Kommune, Vestegnens Kraftvarmeselskab 1/S (VEKS), Dong Energy
A/S, Junckers Industrier A/S og med Rambgll Danmark A/S som ré’]dgivende ingenigrfirma. Kg-
ge/VEKS Fjernvarme er navnet pa det nye fjernvarmeselskab i hvis regi, projektet realiseres.

De 15 omrader (distrikter), der med vedtagelse af projektforslaget udlaegges til fiernvarmeforsy-
ning, er vist pa oversigtskortet i bilag 1a, og navngivningen fremgar af tabel 1 nedenfor. I disse
distrikter overgar udvalgte ejendomme - dvs. alle stgrre blokbebyggelser og ejendomme med et
bygningsareal stgrre 300 m? - til fiernvarme i den kommunale planlaegning. De udvalgte hgrings-
berettigede ejendomme er anfgrt i bilag 7.

Distrikt | Distrikt Fjernvarme Forventet
tilbydes fra | udbygnings-

Nr. Ar periode
11 Kgge Nord 2020-22 2020-25
12 @lsemagle N *) 2020-23
21 @lby Midt 2013-15 2013-22
22 @lby @st 2012-13 2012-15
23 @lby STC 2018-20 2018-25
31 Kgge By Midt 2018-20 2018-25
32 Kgge By Nord **) 2016-20 2016-22
33 Kgge Havn 2012-14 2012-21
34 Kgge By SV 2012-13 2012-15
41 Hastrup Nord 2013-15 2013-16
42 Hastrup Midt 2014-16 2014-19
43 Hastrup Erhverv 2016-18 2016-20
51 Herfglge Nord 2017-19 2017-20
52 Herfglge Syd 2018-20 2018-23
53 Herfglge Vest *) 2020-23

Tabel 1 - Projektforslagets forsyningsomrader med planlagt tilslutning.

*) Afhaenger af omrddets byudviklingsplaner
**) Nord for og inkl. @stre Sandmarksvej: 2016-18. Syd for: 2018-20
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2. KONKLUSION

2.1 Resultater

Projektforslaget viser bade en god samfunds-, selskabs- og brugergkonomi ved at udbygge med
fjernvarme i Kgge by og omegn, idet hovedforsyningen skal komme fra Dong Energys biomasse-
baserede kraftvarmevaerk pa Kgge Havn.

Ved projektets realisering er fglgende resultater beregnet:

e Projektet vil give en samfundsgkonomisk gevinst p& 90 mio. kr. i henhold til Energistyrel-
sens beregningsforudsaetninger, og den interne forrentning af projektet er 8 % set i forhold
til en reference med kondenserende naturgaskedler i eksisterende byggeri og varmepumper i
nybyggeri. Det er vaesentlig mere end mindstekravet pd 6 %. Beregningen omfatter perioden
2011-2031 med initiale investeringer foretaget i 2011 samt en 20-arlig driftsperiode i &rene
2012-2031. Der er indregnet scrapveerdier i 2031 for alle investeringer.

e Projektet vil reducere CO2-udledningen med ca. 40.000 tons/ar ved fuld udbygning, og alle-
rede i ar 2015 forventes halvdelen af denne COz-besparelse at vaere opndet gennem fjern-
varmetilslutninger. Derved bidrager projektet markant til kommunens forpligtigelse om at re-
ducere klimagasser. I overnaevnte tal er der tale om de CO2z-reduktioner, der er uden for det
sakaldte CO2-kvotemarked, og som geografisk set kan tilskrives Kege kommune.

e Projektet giver en privatgkonomisk gevinst for de bergrte varmeforbrugere pd 146 mio. kr.
regnet som nutidsvaerdi ved en privatgkonomisk realrente pd 4 % i perioden frem til &r 2031
samt en selskabsgkonomisk gevinst pa 160 mio. kr. som nuvzaerdi ved en selskabsgkono-
misk realrente pd 4 % i samme periode. Der er her indregnet forsyningssystemets scrapvaer-
di, idet anlaegget vil have en betydelig teknisk restlevetid i ar 2031 pa 170 mio. kr. som nu-
tidsveerdi. Dertil kommer gkonomiske gevinster for lokale selskaber, der tager del i projektet.
Den samlede gkonomiske gevinst for lokalsamfundet i Kgge vil saledes blive betydelig.

Fjernvarmeprojektet er tillige i overensstemmelse med Kgge Kommunes politiske malsatninger:

e Fjernvarmeprojektet vil understgtte kommunens erhvervs- og byudviklingsplaner, f.eks. ved
Kgge Havn, Herfglge Vest og det planlagte fremtidige stationscenter ved @lsemagle-omradet;

e Fjernvarmeprojektet vil generelt fremme en baeredygtig og klimavenlig udvikling og vil vaere
et vaesentligt bidrag til Kege Kommunes klimapolitiske malsaetninger, idet fjernvarmen helt
overvejende vil blive produceret pd Dong Energys kraftvarmevaerk pa havnen i Kgge, hvor
der fyres med CO2z-neutral traeflis og tillige produceres el;

e De bergrte borgere og virksomheder i kommunen vil blive sikret lavere varmeudgifter og en
hgj forsyningssikkerhed.

2.2 Strategi og virkemidler

For at sikre et solidt gkonomisk grundlag for projektet — samfundsmaessigt og selskabsmaessigt -
er det strategien sa tidligt som muligt at fijernvarmetilslutte de store bygningskomplekser med et
stort varmeforbrug. Her er fokus pa store varmeforbrugere (storforbrugerne) umiddelbart nord
og syd for Kgges centrale, gamle bydel, idet det er relativt nemt at fgre fjernvarmeledningerne
frem, og afstanden fra kraftvarmevaerket er begraenset. Malsaetningen er herved at opna et
fjernvarmegrundlag svarende til 45 % af slutudbygningen senest med udgangen af 2015.

Som virkemidler til en hurtig kundetilslutning vil Kgge Kommune med vedtagelse af projektfor-
slaget dels pabegynde markedsfgring af fjernvarme over for de kommende forbrugere dels pa-
laegge tilslutningspligt med fglgende indhold:

Ny bebyggelse p8bydes tilsluttet fiernvarme i forbindelse med ibrugtagning, jf. tilslutningsbe-
kendtggrelsens § 8.
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Ejere af de eksisterende stgrre ejendomme, der jf. bilag 7 er udvalgt til fiernvarmeforsyning, sa-
vel som ejere af ejendomme, hvor der ifglge den kommunale planlaegning planlaeges opfgrt nyt
byggeri, informeres af kommunen om den anfgrte tilslutningspligt samt tidsrummet for, hvornar
fiernvarme planlaegges til rddighed i omrddet. De planlagte tidsrum fremgar af tabel 1 og er an-
givet med en usikkerhed p& maksimalt 2 ar. Efter vedtagelse af tilslutningspligt for nybyggeri
foranlediger Kgge Byrad, at det anforte palaeg tinglyses pa de bergrte ejendomme.

For ejendomme med tinglyst tilslutningspligt gaelder endvidere, at hvis et nyt byggeri opfares in-
den fjernvarmenettet er fgrt frem til det padgeeldende omrade, forpligter fjernvarmeselskabet sig
til at sgrge for midlertidige foranstaltninger uden meromkostninger for ejendommens ejer. Det
betyder, at fijernvarmeselskabet f.eks. vil tilbyde at stille et midlertidig kedelanlaeg til radighed,
indtil fiernvarmenettet er tilgeengeligt i omradet. Hvad angdr eksisterende byggeri forventes
fjernvarmeselskabet at vise imgdekommenhed i tilfeelde af behov for midlertidige Igsninger, indtil
det er teknisk muligt at forsyne med fjernvarme.

Inden for de 15 energidistrikter kan kommunen ved bygge- og anlaegsarbejder, hvor der er lo-
kalplanpligt, understgtte tilslutningspligten gennem Planlovens bestemmelser, hvor varmeforsy-
ningsforhold kan anfgres i lokalplaner som betingelse for ibrugtagning af ny bebyggelse. Kgge
Kommune anbefales derfor ved fremtidige kommuneplanrevisioner og i nye lokalplaner inden for
de anfgrte distrikter at anfgre bestemmelse om fjernvarmetilsiutning af nybyggeri.

Al ny bebyggelse skal imidlertid fra 2011 opfgres som lavenergibyggeri ifglge Bygningsreglemen-
tet 2010, hvorfor kommunen skal tildele dispensation fra tilslutningspligt til fjernvarme, jf. Til-
slutningsbekendtggrelsen § 17,3. Det er derfor vigtigt i hver enkelt sag, at kommunen som
planmyndighed samarbejder med fjernvarmeselskab og bygherre om at administrere dispensati-
onsmuligheden pa en baeredygtig made. Det kan f.eks. ske ved, at nybyggeriets varmeanlaeg de-
signes for lavtemperatur med den hensigt, at returlgbet fra fjernvarmesystemet kan benyttes
som varmeforsyningsledning. I den sammenhang bemaerkes det, at offentligt styrede og ejede
byggegrunde giver kommunen sarlige muligheder for at stille krav til nyt byggeri. Det kan ske
ikke bare i form af tinglysninger pd ejendommen, men kan ogsa indga i salgsbetingelserne.

Det bemaerkes, at den ovenfor foreslaede tilslutningspligt ikke omfatter de fulde muligheder, der
er lovhjemmel til, men er formuleret med henblik pa at tage stgrst muligt hensyn til de bergrte
varmeforbrugere. Men samtidigt skal tilslutningspligten bruges som et effektivt redskab for at
sikre, at det kommende fjernvarmenet kan etableres pa en gkonomisk hensigtsmaessig made.
For yderligere at understgtte projektet, kunne Kgge Byrad derfor overveje ogsa at palaeegge eksi-
sterende bygninger tilslutningspligt med en 9 ars frist, eller/og nar veesentlige varmeinstallatio-
ner i ejendommen skal udskiftes (tilslutningsbekendtggrelsens § 8 og 12).

3. ANSVARLIGE FOR PROJEKTET

Kgge Kommune er som varmeplanmyndighed ansvarlig for godkendelse af dette projektforslag i
henhold til Varmeforsyningsloven med tilhgrende Projektbekendtggrelsen.

Kgge Kommune har i samarbejde med Vestegnenes Kraftvarmeselskab I/S (VEKS), Dong Energy
A/S og Junckers Industrier A/S st3et bag projektforslagets udarbejdelse. Det er udarbejdet i
samarbejde med Rambgll Danmark A/S, Hannemanns Allé 53, 2300 Kgbenhavn S.

Det nye fjernvarmeselskab Kgge/VEKS Fjernvarme vil vaere ansvarlig for etablering og drift af
den fremtidige fjernvarmeforsyning.
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4. FORHOLDET TIL KOMMUNAL PLANLAGNING MV.

4.1 Forsyningsforhold

4.1.1 Kgge Kraftvarmeveerk

Den planlagte fjernvarme baseres pa kraftvarme fra Kgge Kraftvarmevaerk. Kraftvarmeveerket er
beliggende pa Kgge Havn ved Junckers Industrier A/S. Vaerket ejes og drives i dag af Dong Ener-
gy A/S.

Kraftvarmevaerket bestdr af to enheder, blok 7 og 8, der hver bestar af en dampkedel, som leve-
rer damp til en turbine, hvorfra der tages damp ud til procesformal pa Junckers Industrier. Den
damp, der ikke udnyttes til proces, producerer el i kondensationsdrift, og overskudsvarmen ledes
i dag ud i Kgge Bugt. Som braendsel bruger kraftvarmevaerket overvejende klimavenligt traeflis,
men ogsa restprodukter sdsom pudsest@v, savsmuld mv. fra Junckers Industrier.

Jf. forhandlinger med Dong Energy, er det forudsat, at Dong Energy opgraderer kraftvarmevaer-
ket til en energieffektiv samproduktion af el og fjernvarme. Det indbefatter fglgende:

« Kraftvarmeudtag pa op til 35 MW etableres fra turbinerne.

e Yderligere op til 15 MW kapacitet stilles til radighed fra de traefyrede kedler.

e En varmeakkumulator opfgres med det formal, at kraftvarmeudtag kan foretages ved la-
vest mulig elpris over dggnet og saledes, at op til 50 MW kan sta til radighed for fjern-
varmenettet fra veerk/akkumulator.

e P3 kraftvarmevaerket etableres og drives der for fijernvarmesystemet vandbehandlingsan-
laeg og filteranlaeg, hovedpumper, samt trykholdeanlaeg.

Idet produktionen af damp til Junckers Industrier forudsaettes fortsat som hidtil, forventes de
ngdvendige investeringer pa vaerket at belgbe sig til ca. 30 mio.kr. Til at daekke driftsomkostnin-
gerne og anlaegsafskrivningerne er der fastsat en samlet leverancepris pa 300 kr./MWh ab veerk.

Ved fuld udbygning forventes den samlede arlige varmeproduktion at besta af ca. 80 % kraft-
varme, ca. 10-15 % fra de treeflisfyrede kedler pd Kgge Kraftvarmevaerk, og resten daekkes fra
decentrale spids- og reservelastkedler (Se figur 7).

Idet kraftvarmen tages ud imellem mellem- og lavtryksturbinerne ved ca. 4 bar, betyder det tek-
nisk set, at kraftvarmevarkets Cv-vaerdi kan seettes til 0,17. Med andre ord: 100 MWh varme,
der leveres til fiernvarmenettet medfgarer, at der ved samdriften tabes en elproduktion pa 17
MWh. Varmeakkumulatoren skal sikre, at kraftvarmeudtaget kan foretages ved lavest mulig el-
pris, sa prisen pa tabt el holdes nede. I projektforslagets beregninger antages det, at udtaget op-
timeres i forhold til elprisen ved hjeelp af akkumulatoren sdledes, at veerdien af den tabte elpro-
duktion bliver ca. 90 % af den vaegtede Nordpool-elpris.

4.1.2 Decentral spids- og reservelast
Foruden det centrale anlaeg, Kgge Kraftvarmeveaerk, vil der vaere en raekke olie- og naturgasfyre-
de spids- og reservelastkedler lokaliseret decentralt i det nye fjernvarmenet.

De decentrale kedelanlaeg har overvejende til formal at sikre en hgj forsyningssikkerhed og vil
kun levere en begraenset varmeproduktion, hvorfor de kun i ubetydelig grad vil komme til at bi-
drage til det samlede fjernvarmesystems miljgbelastning, selvom de vil fortssette med naturgas
som braendsel eller evt. skifte til olie.

De decentrale kedelanlzeg vil blive nsermere udvalgt blandt de kedelcentraler, der i dag varme-
forsyner de stgrre varmeforbrugere. En oversigt over mulige kedelanlaeg er vist i tabel 2, dels
med deres installerede varmekapacitet, dels med angivelse af det potentiale, de kan udvides til.
Nar anlaeggene saledes overgar til det fzelles fjernvarmesystem, vil de evt. blive opgraderet til en
stgrre kedelkapacitet, hvis der er plads i kedelcentralen, og der vil evt. blive installeret et veks-
lerarrangement, sa der kan leveres varme ud pa fjernvarmenettet, hvis pakraevet.
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Nr | Varmecentral Energidistrikt Installeret | Fremtidigt
kapacitet | potentiale
MW MW
1 | Qlby Stationscenter 21 @lby Midt 4 4
2 | Karlemoseparken 21 @lby Midt 4,2 4,2
3 | Kgge Sygehus 21 @lby Midt 9,2 15
4 | Sun Chemical 22 @lby @st 14,9 14,9
5 | Den Hvide By 22 @lby @st 0 20
6 | Kgge Gl. Sygehus 32 Kgge By Nord 2,9 2,9
7 | Ellemarken 34 Kgge By SV 7,1 7,1
8 | Bldbaerparken 41 Hastrup Nord 2,7 2,7
9 | Hastrupparken 42 Hastrup Midt 3,6 3,6
10 | Hastrupvanget 42 Hastrup Midt 1,5 2,2
11 | Smurtfit Kappa 43 Hastrup Erhverv 2,6 2,6
12 | Holmebazek Huse 52 Herfglge Syd 3,2 3,2
Sum 55,9 82,4

Tabel 2 - Stgrre kedelanlaag med potentiale som spids- og reservelast.

Ved pd den made at benytte eksisterende kedelcentraler, kan en hgj forsyningssikkerhed opnds
gennem begraensede investeringer. Den ngdvendige spidslast og reservelast skal lgbende evalue-
res i forbindelse med fjernvarmenettets udbygning, og i forhold til den forsyningssikkerhed, som
Dong Energy kan garantere for Kgge Kraftvarmeveerk. Der antages benyttet flg. kriterier:

e Der skal veere spidslastkapacitet til, at det maksimale effektbehov kan daekkes ved normal-
drift den koldeste vinterdag. Det maksimale effektbehov vokser i takt med tilslutning af sta-
dig flere fjernvarmekunder,

e Der skal veere en rimelig daekningsgrad af reservekapacitet. Den er sat til 77 % af maksimal
last i tilfelde af udfald af stgrste blok/enhed p& Kgge Kraftvarmevaerk,

e Der skal veere en vis lokal reservekapacitet til rddighed i distrikterne i tilfelde af, at en af
fjernvarmenettets hovedledninger afbrydes. For hovedledninger under DN300 regnes normal
drift dog retableret inden for 24 timer.

Lokaliteterne af de angivne spids- og reservelastanlaeg er vist i bilag 1c.

4.1.3 Andre produktionsanlaeg

I forbindelse med, at de stgrre bebyggelser tilsluttes fjernvarme, vil der foruden kedelcentraler
0gsa veaere en raekke mindre eksisterende naturgasfyrede motoranlaeg, som vil blive koblet pad
fjernvarmesystemet.

Det geelder motoranlaeggene ved Ellemarken, Blabaerparken, Hastrupparken, Holmebaek Huse og
Hastrupvaenget som vist i tabel 3. Motoranlaeggene antages drevet pd markedsvilkar for elmar-
kedet, hvorfor de kun vil veere i drift ved s hgje elpriser, at de kan levere varme til konkurren-
cedygtig variabel pris ift. fjernvarmen.

Ved tilslutning til fiernvarmesystemet vil de f& mulighed for at levere varme ud p3 fjernvarme-
nettet pa alle tidspunkter af dret, nar elpriserne er tilstraekkeligt hgje. Det antages, at investerin-
gen i veksleranlaeg fra motoranleeg til fjernvarmenet vil kunne betales af de fordele, der derved
opnas for motoren.

Samlet set vurderes motoranlaaggenes varmeproduktion at vaere steerkt begraenset set i forhold
til leverancerne i de samlede fjernvarmesystem. Men i de begraensede perioder, hvor de vil pro-
ducere kraftvarme, vil det vaere en gkonomisk gevinst for fiernvarmeforbrugerne sdvel som for
samfundet.
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Ved de gkonomiske vurderinger i projektforslaget er der set bort fra motoranlaeggenes bidrag,
idet anlaeggene hverken indgar i projektforslaget som i referenceberegningen. Anlaeggenes frem-
tid vil alene bero pa dispositioner af ejerne, idet de ikke forventes f.eks. opkgbt af fijernvarmesel-
skabet. Overordnet set har motoranlaeggenes tilstedevaerelse ingen betydning for vedtagelse af

projektforslaget.

Nr. | Motoranlaeg Energidistrikt El Varme
MW MW

1 | Ellemarken 34 Kgge By SV 1,5 1,7

2 | Blabaerparken 41 Hastrup Nord 0,5 0,7

3 | Hastrupparken 42 Hastrup Midt 1,1 1,4

4 | Hastrupveenget 42 Hastrup Midt 0,1 0,2

5 | Holmebaek Huse 52 Herfglge Syd 0,4 0,7

Tabel 3 - Eksisterende motoranlaeg i energidistrikterne.

4.1.4 Qvrige produktionsforhold

Generelt kan fjernvarme karakteriseres som meget fleksibelt med mulighed for stadige omstillin-
ger alt efter vilkarene. Det gaelder bade tekniske, miljgmaessige og gkonomiske forhold. Hvis der
saledes pa sigt skulle ske sendringer i produktionsgrundlaget for f.eks. kraftvarmeveerket, vil der
relativt nemt kunne suppleres med andre typer vedvarende energi.

Kraftvarmevaerket har ogsa mulighed for kapacitetsudvidelser, f.eks. ved at etablere et rgggas-
kondenseringsanlaeg pa réggassen fra de flisfyrede kedler. Da kedelkapaciteten er ca. 55 MW, og
da der produceres damp med fugtig traeflis med en deraf fglgende varm og fugtig rgggas, vil
kondenseringen formentlig kunne bidrage med ca. 10 MW.

Af andre perspektiver kan naevnes muligheden for, at fjernvarmesystemet kan forbindes til VEKS'
transmissionssystem, som i dag forsyner Vestegnen med fjernvarmen ned til Solrgd Strand og i
gvrigt drives i samdrift med hele det gvrige Storkgbenhavnske fjernvarmesystem baseret pa
overvejende overskudsvarme fra affaldsforbraending og kraftvarme. I den forbindelse kan der
naevnes muligheden for at udnytte overskudsvarme fra CP Kelcos industrianlaeg i LI. Skensved til
fjernvarme.

De opstillede perspektiver i dette afsnit er naevnt for at illustrere de store muligheder for fleksibi-
litet ved fjernvarme, men indgdr ikke som beslutningsgrundlag for projektforslaget.

4.2 Lovgrundlag for projektforslaget

4.2.1 Samfundsgkonomi som godkendelsesgrundlag

Ved godkendelse af projektforslaget skal kommunen i henhold til Varmeforsyningsloven foretage
en energimaessig, samfundsgkonomisk og miljgmaessig vurdering af projektet, idet kommunen
skal pdse, at projektet er i overensstemmelse med Varmeforsyningslovens formalsparagraf.

Med den seneste andring af Varmeforsyningsloven (Lov nr. 622 af 11. jun. 2010) har Folketinget
understreget vigtigheden af lovens formal om at fremme den samfundsgkonomisk set bedste an-
vendelse af energi til bygningers opvarmning og til forsyning med varmt brugsvand og inden for
disse rammer at forbedre miljget savel som at formindske energiforsyningens afhaengighed af
fossile braendsler. Saledes kan kommunerne ved godkendelse af projektforslag for kollektive
varmeforsyningsanlag kun godkende de samfundsgkonomisk set bedste projekter, og andre
aspekter som f.eks. miljg forudseettes indarbejdet og prissat i de samfundsgkonomiske analyser.

4.2.2 Kompensationsbetaling til naturgasselskabet

Da projektforslaget omhandler fiernvarmeforsyning i omrader, der i dag er udlagt til naturgas,
indebaerer godkendelse af projektforslaget, at udvalgte bebyggelser i naturgasomrader overgar til
fjernvarme.
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Dette vurderes i overensstemmelse med § 7.2 i Projektbekendtggrelsen, hvor det er tilladt at
andre omradeafgraensningen fra naturgas til fiernvarme og dermed ogsa konvertere fra naturgas
til fiernvarme, safremt de samfundsgkonomiske hensyn ikke taler imod, og gasselskabet gkono-
miske forhold ikke rykkes vaesentligt.

De samfundsgkonomiske beregninger i projektforslaget viser, at der er en samfundsgkonomisk
gevinst ved at fortraenge naturgas med fjernvarme.

Desuden antages naturgasselskabet HMN Naturgas at modtage kompensationsbetaling. Den kon-
krete sag er endnu ikke drgftet med HMN Naturgas, men i projektforslaget er forudsat kompen-
sation svarende til 'Oplaeg til Landsaftale' mellem Dansk Fjernvarme og naturgasselskaberne. Be-
regninger viser, at det kan indebaere kompensationsbetaling pa op til 19 mio. kr. fordelt over he-
le konverteringsperioden. Dette er indregnet i projektforslaget.

Alternativt kunne der aftales en anden model, eller Klima- og Energiministeriet kunne vedtage en
anden ramme for kompensationsbetaling. Hvis der f.eks. benyttes den sakaldte Vestforbraen-
dingsmodel, medfgrer det samlet en lavere kompensationsbetaling end ved landaftaleoplaegget.

Samlet vurderes det, at forudsaettes ovenstaende kompensationsbetaling til naturgasselskabet,
vil projektforslaget vaere i overensstemmelse med betingelserne i Projektbekendtggrelsens § 7.2.

4.2.3 Energisparepoint

Med baggrund i Folketingets energipolitiske forlig af 21. februar 2008 indgik Dansk fjernvarme i
20. november 2009 en aftale med Klima- og Energiministeren (Energistyrelsen) om energi-
selskabernes fremtidige energispareindsats for perioden 2010-2020.

Med aftalen indfgres et system med sakaldte energisparepoint, hvor der ud fra en standardiseret
metode kan registreres gennemfgrte energibesparelser.

Det betyder, at konverteres en naturgas- eller olieforsynet bygning til fjernvarme, kan fjernvar-
meselskaber fra 2011 godskrives for en energibesparelse pa typisk 25-35 % af det fgrste ars
energiforbrug. Hertil kommer det sparede elforbrug til breender. Da energibesparelser vurderes til
at have en markedsvaerdi pd 3-500 kr./MWh (30-50 gre/kWh), indebaerer konverteringer til
fjernvarme en gkonomisk gevinst for fjernvarmeselskabet i stgrrelsesordenen 20 mio. kr. fordelt
over hele konverteringsperioden. Dette bidrag er indregnet i projektforslaget.

Det skal noteres, at hvis der kommer efterspgrgsel pa energibesparelser grundet stadige skrap-
pere krav, kan markedsvaerdien af en konvertering godt vise sig at blive presset op pa et vae-
sentligt hgjere belgb i fremtiden.

4.3 Forhold til anden lovgivning mv.

Det forudsaettes, at byradet jf. § 5 i Projektbekendtggrelsen drager omsorg for at inddrage kom-
munes fysiske planlaagning med tilhgrende lovgivning, herunder evt. reglerne om vurdering af
stgrre anlaegs virkning pa miljget (VVM). Generelt sgges de ngdvendige tilladelser og godkendel-
ser separat i takt med projektets realisering.

I den forbindelse er det forudsat, at det angivne ledningstracé ikke i vaesentlig grad skal aendres
pga. bestemmelser i anden lovgivning, herunder Naturbeskyttelseslovens § 3 (§ 3-omrader).

Projektforslaget er i gvrigt i overensstemmelse med davaerende klima- og energiminister Connie
Hedegaards opfordring til landets kommuner om at omlaegge naturgasforsynede omrader til
fiernvarme - og pa den made mindske afhaengigheden af fossile braendsler.
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5. FORSYNINGSOMRADE OG VARMEGRUNDLAG

De omrddemaessige rammer for projektforslagets forsyningsomrader fremgar af bilag 1a, og ngg-
letal for varmegrundlaget er vist i tabel 4. Det ses, at der er valgt 15 energidistrikter, der hver
har graenser i overens med den kommunale lokalplanlaegning. Det er omrader, der aktuelt har el-
ler fremover forventes at fa en hgj varmetaethed og derfor antages velegnede til fjernvarme.

Den kommende byudvikling har en vaesentlig betydning for projektet, ligesom projektet abner
helt nye muligheder for den nye bebyggelse, ikke mindst fordi Kage Byrad har en generel politik
om, at nyt byggeri skal vaere sd baeredygtigt som muligt. Som vist i tabellen er to af energidi-
strikterne - 12 @lsemagle Nord og 52 Herfglge Vest - reserveret til fremtidig byudviklingsomra-
der, der med vedtagelse af projektforslaget forudsaettes tilsluttet fjernvarme.

Distrikt | Distrikt Opvarmet areal Nettovarmebehov
Nr. I dag Planlagt I dag Planlagt
1000 m2 | 1000 m2 | MWh/&r | MWh/3r
11 Kgge Nord 165 191 14.550 14.596
12 @lsemagle N 0 156 0 9.500
21 @lby Midt 322 512 29.117 36.795
22 @lby @st 176 176 15.724 15.490
23 @lby STC 132 192 4.901 8.381
31 Kgge By Midt 180 180 19.452 17.426
32 Kgge By Nord 71 71 9.791 8.982
33 Kgge Havn 109 196 10.606 15.289
34 Kgge By SV 176 176 20.958 20.639
41 Hastrup Nord 126 176 16.710 19.222
42 Hastrup Midt 151 151 17.583 16.886
43 Hastrup Erhverv 71 71 5.905 5.515
51 Herfglge Nord 58 58 6.181 5.723
52 Herfglge Syd 73 89 8.036 8.252
53 Herfglge Vest 0 67 0 4.350
Ialt 1.810 2.461 179.514 207.046

Tabel 4 - Projektforslagets plangrundlag for fjernvarmen.

De udvalgte stgrre ejendomme, der forventes tilsluttet fjernvarme i de 15 definerede energidi-
strikter, udger sdledes i dag 1.952 bygninger med 1,81 mio. m? opvarmet etageareal svarende til
et varmebehov pd knap 180.000 MWh om &ret. Ved fuld udbygning - dvs. omkring &r 2025 -
regnes der med, at det opvarmede etageareal vil stige til ca. 2,46 mio. m? pga. realisering af for-
ventede byudviklingsplaner, og varmebehov vil nd op pa ca. 207.000 MWh om &ret. Ved fuld ud-
bygning antages antal tilsluttede kunder at nd op pa ca. 770 omfattende ca. 2.280 bygninger.

5.1 Eksisterende byggeri

Varmebehovet blev oprindeligt estimeret i dette projekts forundersggelse og beskrevet i afsnit 3 i
rapporten ‘Udbygningsplan for Fjernvarme i Kgge’, maj 2010. Her blev dataudtraek fra kommu-
nens BBR analyseret hvad ang%r bygningsareal, bygningsalder, bygningsanvendelse, varmein-
stallation, opvarmningsform mv., og varmebehovet blev estimeret ud fra det statistiske data for
varmeforbruget for tilsvarende bygninger p& landsbasis med samme anvendelse og alder.

Stikprgvekontrol af ca. 20 af storforbrugerne samt supplerende informationer fra HMN om gas-
forbrug har givet anledning til en raekke justeringer af varmebehovet i forhold til forundersggel-
sen. Specielt har det vaeret ngdvendigt at nedjustere erhvervsbebyggelsernes varmebehov i @lby
STC. Det planlagte fjernvarmetilsluttede etageareal er derimod stort set uaendret i forhold til for-
undersggelsen.
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Hvad angdr den eksisterende bebyggelses varmebehov fremover, forventes fortlgbende energire-
noveringer, sdledes at bygningernes varmeforbrug mindskes. Den mest effektive made til at re-
ducere energiforbruget pa, vil imidlertid vaere at konvertere fra naturgas eller olie til projektfor-
slagets fjernvarme baseret pa miljgvenlig og ressourcebesparende flisfyrede kraftvarme. For de
bygninger, der ikke konverteres til fjernvarme, vil der alt andet lige vaere mere behov for at gen-
nemfgre investeringer i en bedre klimaskarm og/eller i individuelle anlaeg sdsom kondenserende
naturgaskedel, solvarme pa taget mv.

5.2 Nybyggeri

For nybyggeri er det, der omtrent svarer til lavenergiklasse 2-hus efter BR08, blevet standard-
energirammen i BR10. Fra 2015 forventes en yderligere stramning af bygningsreglementet s
det, der svarer til lavenergiklasse 1-hus efter BR08, bliver standardenergirammen. Men samtidigt
forventes fjernvarmen tillagt en generel faktor pa 0,8, svarende til at ga én energiklasse op til
lavenergiklasse 2-hus efter BRO8. Fjernvarmeforsynet nybyggeri forventes sdledes fremover at
have et varmeforbrug, der ligger p3 et niveau svarende til lavenergiklasse 2-hus efter BROS.

For at sikre, at bygningsreglementet bruges som et middel til at fremme baeredygtige og sam-
fundsgkonomisk fordelagtige projekter — herunder projektforslaget, kan det anbefales, at Kgge
kommune generelt skaerper bygningsreglementet for nybyggeri, bortset fra byggeri, der tilsluttes
fiernvarme baseret pd klimavenlig kraftvarme, idet der for fjernvarmeomraderne alene stilles
krav til overholdelse af det til enhver tid geldende bygningsreglements standardenergiramme.

Generelt regnes der med, at al nyt etagebyggeri og taet-lav i energidistrikterne skal fjernvarme-
forsynes. I taet byggeri integreres lokale distributionsnet, og fjernvarme fgres frem til de feelles
distributionscentraler. Hvis der i tilknytning til nye byomrader med taet byggeri ogsd opfares
dben-lav bebyggelse, antages det ogsa fjernvarmeforsynet.

Nybyggeri i de enkelte energidistrikter, som forudsat i projektforslaget, er vist i tabel 5 og be-
skrives naermere nedenfor:

Energidistrikt Opvarmet Antal Varme- | Kommuneplanens Noter
areal forsynings- | behov rammeomrader
m2 punkter MWh

11 Kgge Nord 26.000 21 1.700 | 1B04, 1CO01

12 @lsemagle Nord 156.000 100 9.500 Nyt byomrade

21 @lby Midt 189.950 2 8.500 | 2C01, 2D03 Kgge Sygehus mv.

22 @lby @st 0 0 0

23 @lby STC 60.000 6 4.000 | 2C02, 2D05, 2E01 Erhverv og uddannelse

31 Kgge By Midt 0 0 0

32 Kgge By Nord 0 0 0

33 Kgge Havn 87.000 26 5.200 | 3C14, 3C15 Sgndre Havn mv.

34 Kgge By SV 0 0 0

41 Hastrup Nord 49.900 36 3.000 | 4B02, 4B04, 4B09

42 Hastrup Midt 0 0 0

43 Hastrup Erhverv 0 0 0

51 Herfglge Nord 0 0 0

52 Herfglge Syd 16.000 37 1.000 | 5B10, 5B12

53 Herfglge Vest 67.000 96 4.350 | 5BEO1, 5BE02 Nyt byomrade

I alt 651.850 324 37.250

Tabel 5 - Oversigt over de forudsatte byudviklingsplaner.
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11 Kgge Nord Der regnes med udbygning af den vestlige del af dette omrade med ca. 215 boli-
ger samt bycenterfunktioner ved Humlekaergard og Egedesvej. Fjernvarmen regnes udvidet med
1.700 MWh/ar. Den nye bebyggelse skal ses i sammenhaeng med opfgrelse af et nyt byomrade
nord for @lsemagle mellem Kgge Bugt Motorvejen og LI. Skensved.

12 Glsemagle N Der regnes med dannelse af et nyt byomrdde nord for @lsemagle mellem Kgge
Nord og Lille Skensved. I det nye omrade opfgres godt 1.200 boliger - overvejende etageboliger
og teet lav - samt service, erhverv og offentlige funktioner. Det samlede fjernvarmepotentiale for
det nye omrade vurderes til ca. 9.500 MWh/ar.

21 @lby Midt Det vil ske en markant udvidelse af Kgge Sygehuse inden for de kommende 10 ar
efter at Regionsradet for Region Sjeelland 16. marts 2010 vedtog at lade regionens kommende
hovedsygehus placere her. Sygehuse regnes ombygget og udbygget fra de i dag ca. 57.000 m2
til i alt 245.000m2. Det vil betyde en fordobling af varmebehovet til ca. 16.000 MWh. Derudover
forventes @lby-centeret udbygget med ca. 25 etageboliger.

22 @lby @st Omradet er domineret af store erhvervsbyggerier sdsom Sun Chemical (Tidl. Ke-
misk Veerk Kgge), Den Hvide by (tidl. Codan-omradet) mv. Der regnes ikke med markant nybyg-
geri med deraf gget fjernvarmeforsyning.

23 Blby STC Der antages etableret en raekke stgrre erhvervsejendomme i omradet op mod LI.
Skensved. Med palaeg om tilslutningspligt regnes de ofte store erhvervsbygninger opfgrt med
henblik pa fjernvarmeforsyning. Den samlede udvidelse af varmebehovet vurderes til 4.000
MWh/3r.

31 Kgge By Midt Der regnes ikke med markant nybyggeri med deraf gget fjernvarmeforsyning.
32 Kgge By Nord Der regnes ikke med markant nybyggeri med deraf gget fjernvarmeforsyning
33 Kgge Havn Ved udviklingsarealerne pd Sgndre Havn regnes der med nybyggeri og omdan-
nelse til et bycenter med knap 700 etageboliger, erhverv og centerfunktioner. Det samlede var-
mebehov regnes udvidet med 5.200 MWh/ar.

34 Kgge By SV Der regnes ikke med markant nybyggeri med deraf gget fjernvarmeforsyning.
41 Hastrup Nord Der regnes med udbygning af specielt etageboliger og taet-lav boligbyggeri
omkring dels Boholte og Ravnsborgvej. Der regnes med et samlet gget varmebehov pa 3.000
MWh/3r.

42 Hastrup Midt Der regnes ikke med markant nybyggeri med deraf gget fjernvarmeforsyning.

43 Hastrup Erhverv Der regnes ikke med markant nybyggeri med deraf gget fjernvarmeforsy-
ning.

51 Herfglge Nord Der regnes ikke med markant nybyggeri med deraf gget fjernvarmeforsyning.
52 Herfglge Syd Ved Tessebgllevej og evt. syd for Mgllebaekvej regnes der etableret etagebyg-
geri samt teet lav bebyggelse. Det vurderes til i alt 1.000 MWh/ar forggelse for fjernvarmeafsaet-

ningen.

53 Herfglge Vest Der regnes udviklet et blandet byomrade vest for Vordingborgvej / jernbanen
med godt 500 nye boliger samt div. erhverv og et samlet varmebehov pd 4.350 MWh/ar.
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6. TIDSPLAN OG UDBYGNINGSTAKT

6.1 Selskabsdannelse mv.
For projektforslagets varmeforsyningsprojekt kan realiseres er der en raekke institutionelle og
lovgivningsmaessige forhold, der skal bringes pa plads:

e Dannelse og organisering af det varmeforsyningsselskab i hvis regi, projektet skal reali-
seres. Det nydannede selskab baerer navnet 'Kgge/VEKS Fjernvarme’.

e Politisk afklaring af graden af Kgge Kommunes engagement.

e Tinglysninger til sikring at selskabets rettigheder og forpligtelser for ejere af bergrte
ejendomme. Det geelder tinglysning af tilslutningspligt jf. afsnit 2 samt tinglysninger af
hoved- og gadeledninger, der fgres over privat ejendom.

e Udbud for projektering og anlaeg (og evt. drift) af fjernvarmenettet.

Disse forhold forventes afklaret og realiseret i Igbet af &r 2011, hvorved de fgrste investeringer
kan forventes pabegyndt medio 2011.

6.2 Udbygningstakt
Udbygningstakten er illustreret i bilag 1d og beskrives naermere nedenfor:

6.2.1 Indledende fase ar 2012-2015

Fjernvarmens fgrste straekninger af ledningsnettet forventes sat i drift medio 2012 med de farste
kundetilslutninger af de stgrste varmeforbrugere i distrikterne 22- @lby @st mod nord, 34- Kgge

By SV mod syd og 33- Kgge Havn omkring kraftvarmeveerket. Det sker ved at krydse jernbane-
terreenet hhv. nord og syd for Kgge Station. Herefter forventes fjernvarmenettet fra &r 2013 ud-
bredt videre til distrikterne 21- @lby @st mod nord og 41- Hastrup Nord mod syd. I 2014 kobles

endelig storforbrugerne i 42- Hastrup Midt pa.

Hermed vil hovedledningsnettet fgrste fase veere fuldfgrt. Inden for de 5 naevnte distrikter vil
kundetilslutningen fortsat pagd i de naestfglgende &r, nu med de mindre varmeforbrugere og med
en hastighed pa ca. 50 kundetilslutninger om 3ret.

Som figur 1 viser, stdr de 25 stgrste forbrugere for ca. halvdelen af det samlede varmemarked
for eksisterende bebyggelse, og de 100 stgrste varmeforbrugere udggr to tredjedele. Ydermere
er de store ejendomme fordelt pd endnu faerre bygningsejere, herunder kommunen selv. Figuren
begrunder sdledes udbygningsstrategien om at prioritere storforbrugerne, der hurtigt og relativt
billigt kan tilsluttes fjernvarme med deraf god projektgkonomi.
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Figur 1 - Nettovarmebehov akkumuleret ift. potentielle kunder sorteret efter stgrrelse.
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6.3 Udbygningsstrategier efter 2015

Strategien mod syd

Efter 2015 regnes hovedledningsnettet udbygget stadt mod syd, sdledes at fjernvarme tilbydes i
distrikt 43 - Hastrup Erhverv i 8r 2016, 51 - Herfglge Nord i 8r2017 og 52- Herfslge Syd i 2018.
Da de bymaessige omrader mod syd er forholdsvis &bne, vil ledningsfremfgringen vaere relativ
uproblematisk, og der er samtidigt en raekke store varmeforbruger, som vil vaere gkonomisk for-
delagtige at tilkoble fjernvarmen.

Det resterende distrikt mod syd, 53 - Herfglge Vest er et byudviklingsomrade, hvor fjernvarme-
forsyning i afventer omradets byggeplaner.

Strategien for den gamle bydel i Kgge

Fra 2016 forventes de stgrste varmeforbrugere i den nordlige del af distrikt 32 - Kgge By Nord at
pabegynde deres fjernvarmetilslutning ved, at hovedledningsnettet fgres frem til distriktet nord-
fra fra distrikt 21 - @lby Midt.

Fra 2018 vil ogsa forbrugere i den sydlige del af distrikt 32 - Kgge By Nord samt 31- Kgge By
Midt fa mulighed for fjernvarmetilslutning. Ledningsfremfgringen til den gamle bydel af Kgge vil
saledes komme bade nordfra og sydfra og forventes relativt vanskelig og omkostningstung. I den
gamle bydel er der tillige en taet koncentration af middelstore varmeforbrugere, hvilket betyder,
at den samlede kundetilslutning forventes at stige fra et niveau pa ca. 50 tilslutninger om aret til
over 70.

Strategien mod nord

Udbygningen mod nord vil i hgj fra grad afhaenge af realisering af erhvervsudbygningsplanerne
ved omradet Skandinavisk Transport Center og byudviklingsplanerne nord for @lsemagle mellem
Kgge Nord og Lille Skensved

Det antages, at fijernvarme kan tilbydes i distrikt 32 — @Iby STC fra &r 2018 ved at hovedled-
ningsnettet krydser Sydmotorvejen fra distrikt 21 — @lby Midt. Det antages endvidere, at det
planlagte nye byudviklingsomrade nord for @lsemagle vil kunne pabegynde fjernvarmetilslutning
fra ar 2020, ligesom distrikt 11- Kgge Nord vil fa fijernvarme fra ar 2020.

Med den ovenfor beskrevne indledende kundetilslutningsfase fra ar 2012 til 2015 og de efterfgl-
gende 3 strategier for udbredelse af fjernvarmenettet mod nord, syd og ind i den gamle bydel, vil
fiernvarmen udbygningstakt fa et forlgb frem til 2025 som vist i de 3 figurer nedenfor: Figur 2 vi-
ser tilsluttet nettovarmebehov, figur 3 tilsluttet opvaret etageareal og figur 4 tilsluttet antal kun-
der.

I gvrigt forudsaettes det generelt, at fjernvarmeselskabet sgrger for en midlertidig varmeforsy-
ningslgsning til de kunder, der ikke kan vente pa fjernvarme til de anfgrte forsyningsar, fordi det
er ngdvendigt at udskifte vaesentlige varmeinstallationer.
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Figur 2 - Fjernvarmens udbygningstakt vist som varmebehov fordelt pa distrikter.
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Figur 3 - Fjernvarmens udbygningstakt vist som tilsluttet opvarmet etageareal.
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Figur 4 - Fjernvarmens udbygningstakt vist som antal tilsluttede kunder.
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7. ANLAGSOVERSLAG OG TILSLUTNINGSFORHOLD

Projektforslagets anlaegsoverslag er vist i bilag 5. Det er baseret p3, at et optimalt ledningstrace
er lagt ud under hensyntagen til bebyggelser og vejstrukturen, hvorefter der er foretaget en di-
mensionering af ledningsnettet ud fra hydrauliske analyser.

Ledningstraceets optimale placering er blevet vurderet og krydsninger af veje og jernbaneterraen
er blevet evalueret ved inspektion af omradet. Hovedledningsnettet - dvs. nettet ekskl. stikled-
ningerne - er sd vidt muligt placeret i offentlig vej eller i andre offentlige omrader. Visse steder
har det dog veeret ngdvendigt at lade hovedledninger krydse private arealer. Med vedtagelse af
projektforslaget giver Kgge Byrad i disse tilfaelde tilladelse til, at ekspropriation kan anvendes.

Opmaerksomhed har i szerlig grad veeret rettet mod erhvervsomrader, hvor det kan vaere forbun-
det med ekstraordinaere omkostninger, hvis f.eks. brugen af ejendomsarealer indskraenkes vee-
sentligt i en kortere eller lzengere periode. F.eks. ved restauranter med udendgrs servering kan
anlaegsarbejder vaere pakraevet uden for saesonen, evt. vinter. I steerkt trafikerede omrader og
ved trange pladsforhold kan omkostningstunge trafikomlaegninger vaere pakraevet.

Ved krydsninger af veje og jernbanearealer benyttes enten tunnelering med forergr eller opgrav-
ning. Nogle krydsninger af veje kan ske gennem eksisterende viadukter. Jernbaneterraenet for-
udseettes krydset to steder, dels ved @lby @st, hvor 3 jernbanespor herunder S-tog antages
krydset ved en tunnelering, dels umiddelbar syd for Kgge Station, hvor der forudsaettes en rgrbro
for at krydse et vanskeligt tilgaengeligt areal omfattende 5-6 jernbanespor.

Desuden er der ved ledningsdimensioneringen forudsat:

e Benyttelsestid er sat til 2.780 timer ved en netvirkningsgrad p3 85 %.
e Tryktrin TN10 og mindste differenstryk saettes til 5 mvs.

¢ Varmtvandsbeholdere benyttes til bygningernes brugsvandsanlag.

e Der er generelt kun ubetydelige koteforskelle.

Af ledningstyper benyttes twin-rgr op til dimensionen DN80 og almindelige dobbeltrgr for stgrre
dimensioner. Anlaegspriserne er gennemsnitspriser pr meter trace inkl. 12 % til uforudsete om-
kostninger og 8 % til tilsyn og administration, idet der er indregnet de enkelte omraders gadebe-
faestning mv. Det samlede anlaagsoverslag for ledningstraceet kommer herved op pd i alt ca. 500
mio. kr. ved fuld udbygning. Af det belgb andrager den indledende fase ca. 220 mio. kr. ved
fjernvarmetilslutning af alle de potentielle kunder i den indledende fases distrikter.

Analyser af mulighederne for at leegge fjernvarmeledningerne gunstigt i forhold til byens vej-
struktur har sdledes gjort det muligt at minimere bade tracé og anlaagsomkostningerne. I byud-
viklingsomrader (byggemodning) regnes der generelt med 25 % lavere enhedspriser.

Til det samlede anlaegsoverslag er der tilfgjet 10 mio.kr. til uforudsete omlaegninger og vanskeli-
ge stik, 14 mio.kr til krydsninger af veje og jernbane (jf. bilag 6) samt 10 mio.kr. er afsat til op-
graderinger af spidslast og veksleranleeg som vist i tabel 6 nedenfor. Endelig vil DONG Energy
have en anlaegsomkostning pd ca. 30 mio.kr. for tilslutning af kraftvarmevaerket til fjernvarme
inkl. anlaeg af varmeakkumulator. Sidstnaevnte omkostninger vil blive daekket over varmesalgs-
prisen til fjernvarmeselskabet.

Nettet er dimensioneret i spidslast for Tfrem/Tretur = 80 / 45 °C an/ab forbruger, det vil sige
med en afkgling hos kunden pd 35 °C, idet der ikke er indregnet omkostninger til evt. ombygnin-
ger og forbedringer i fijernvarmekunders varmeanlaeg med henblik pa at sikre bedst mulig afkg-
ling af fjernvarmevandet. Kundetilslutningen antages sdledes at ske uden szerlige tekniske krav
til kundernes eksisterende anlaeg sdsom overholdelse af en bestemt afkgling. Driftsmaessigt kan
det derfor vise sig at vaere en fordel at benytte en relativ hgj temperatur i fremlgb pa de koldeste
dage - f.eks. op til 90 °C.
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De samlede anlaegsomkostninger, som er benyttet i projektforslaget, er summeret i tabel 6 og
udggr i alt ca. 650 mio. kr. Investeringerne er naermere beskrevet i bilag 5 og 6:

Anlaegsarbejder Anlaegs-
overslag
mio.kr.
Dimensioneret ledningsanlaeg 500
Omlaegninger og saerlige stik 10
Seerlige krydsninger 14
Opgraderinger af spidslast mv. 10
Brugeranlaeg 86
Tilslutning til kraftvarmevaerk med akkumulator 30
Anlagsoverslag i alt 650

Tabel 6 - Samlet anleegsoverslag ved fuld udbygning (prisniveau medio 2010).

Ved den selskabsgkonomiske vurdering inddrages i projektforslaget ogsa omkostningerne for
brugeranlzaeg, der antages ejet og vedligeholdt af fjernvarmeselskabet. Det er dog de akvivalente
anlaagsomkostninger for et tilsvarende kondenserende naturgasfyr, der forudsaettes at indgd i
forbindelse med opstilling af kundens fjernvarmetarif.

8. AREALAFSTAELSER OG SERVITUTPALAEG

Ledningsnettet lzegges hovedsageligt i/langs det eksisterende offentlige vejnet. Hvor der kan op-
nas gkonomiske fordele og der kan indgas frivillige aftaler laegges ledninger i private arealer. Der
paregnes saledes med et minimalt behov for ekspropriationer i forbindelse med projektet. Ved
anlaeg af hovedledninger i private arealer sgges de sikret ved tinglyst servitutpalaeg.

Der regnes derudover med tinglysning af tilslutningspligt til kollektiv varmeforsyning jf. afsnit
2.2, hvis projektforslaget vedtages, ligesom fjernvarmeforsyning indarbejdes Kgge Kommunes
fysiske planlaegning.

Bilag 7 indeholder en liste over hgringsberettigede ejendomsejere og bilag 8 en liste over bergrte
lodsejere. Forhold vedrgrende tinglysninger beskrives naermere i bilag 9, hvor der ogsa er vist
forslag til ledningsdeklaration og tinglysningsdokument for tilslutningspligt.

9. FORHANDLINGER MED FORSYNINGSSELSKABER

Projektforslaget er udarbejdet i samarbejde mellem Vestegnens Kraftvarmeselskab I/S (VEKS) og
Kgge Kommune og med DONG Energy som bidragyder.

HMN Naturgas er orienteret om fjernvarmeplanerne, men der er ikke pdbegyndt egentlige for-
handlinger om kompensationsbetaling til HMN for tabt distributionsafgift. I projektforslaget er
forudsat kompensation svarende til 'Oplaeg til Landsaftale' mellem Dansk Fjernvarme og natur-
gasselskaberne.

I forbindelse med projektet har HMN Naturgas bidraget med oplysninger om naturgasforbruget
hos knap 20 storforbrugere med det formal at verificere en vaesentlig del af projektforslagets
varmegrundlag.
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10. OKONOMISKE VURDERINGER

10.1 Grundlag

Grundlaget for de gkonomiske vurderinger er en reference, hvor de udvalgte eksisterende byg-
ninger opgraderes til individuelle kondenserende naturgasfyr som vist med gult p& figur 5, mens
forventet nybyggeri far installeret varmepumpebaseret jordvarme (grgnt) samt solvarme (blat).

Referencen sammenlignes med fjernvarmeudbygningen som vist i figur 6. I figur 7 er vist den til-

hgrende fjernvarmeproduktion fra Kgge kraftvarmevaerk samt anden produktion (spids- og reser-
velastkedler).
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Figur 5 - Referencens varmeudbygning med kondenserende naturgaskedler.
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Figur 6 - Projektforslaget varmeudbygning med fjernvarme.
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Figur 7 - Fjernvarmeproduktionen fordelt pd Kgge Kraftvarmevark og decentrale spids- og reser-
velastanlaeg (anden produktion).

Ved de gkonomiske vurderinger benyttes nutidsvaerdimetoden (nuveaerdimetoden), der ggr det
muligt at sammenligne de forskellige alternativers omkostninger set over den valgte driftsperiode
pa 20 3r. Det sker ved, at alle fremtidige omkostninger tilbagediskonteres med en diskonterings-
rente til en sammenlignelig gkonomisk veerdi i dag. Der benyttes desuden scrapveaerdier efter 20
ar for at tage hgjde for forskelle i tekniske levetid af forskellige anlaegsinstallationer.

Den diskonteringsrente, der benyttes ved tilbagediskonteringen, kan betragtes som udtryk for
det forventede realrenteniveau i planperioden. Ved de selskabs- og brugergkonomiske beregnin-
ger er der sdledes valgt at benytte 4 % som diskonteringsrente.

Ved samfundsgkonomisk benyttes 6 % diskonteringsrente i overensstemmelse med Energistyrel-
sens "Vejledning i samfundsgkonomiske analyser pd energiomradet” fra april 2005. Den valgte
diskonteringsrente pa 6 % er fastlagt af Finansministeriet, der er den myndighed i Danmark, som
udstikker rammerne for offentlig og samfundsgkonomisk planlagning.

Der skal noteres, at der ikke er konsensus blandt gkonomer vedrgrende en s& hgj samfundsgko-
nomisk diskonteringsrente. Den er sdledes langt hgjere end, hvad tilsvarende myndigheder i na-
bolandene foreskriver, hvor den de senere &r sat ned til et niveau pa 3-4 %, ligesom EC i 2008
har anbefalet samfundsmaessige diskonteringsrenter pa samme lave niveau. I fglsomhedsanaly-
serne i afsnit 10.6 er der derfor vist en variant, hvor diskonteringsrenten er sat ned til 3,5 %

10.2 Brugergkonomi

Hurtig tilslutning af iseer de store varmeforbrugere er vaesentligt for projektets samlede gkonomi.
Som incitament tilbydes de udvalgte potentielle fjernvarmekunder derfor en fjernvarmetarif, der
sikrer dem, at deres &rlige omkostninger ved anvendelse af fjernvarme til enhver tid er lavere
end de alternative omkostninger ved anvendelse af naturgas.

De udvalgte varmeforbrugere tilbydes saledes en garantipris for fjernvarme pa 90 % af summen
for de aekvivalente arlige udgifter til tilsvarende naturgasfyring. Det betyder, at de samlede
fjernvarmeudagifter ikke ma overstige 90 % af flg. elementer:

A. Kgb af naturgas ud fra aftalte standardpriser pa naturgasmarkedet.
B. Drift og vedligeholdelse af naturgaskedelanlzegget.
C. Forrentning og afskrivning pa investering i et nyt naturgaskedelanlaeg.
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Naturgassens braendselspris, som anvendes ved beregningen af fjernvarmetariffen, antages at
vaere prisen fra HMN Naturgas’ hjemmeside vaegtet maned for maned efter normaldrets grad-
dggn. Til selve gasprisen adderes statsafgifter, distributionsbidrag, energisparebidrag m.v.

De &rlige Isbende fjernvarmeomkostninger kan tilsvarende opdeles i en raekke bidrag:

1) Kgb af varme fra Kgge kraftvarmevaerk,

2) Fjernvarmens pumpeudgifter, varmetab, spidslastdrift, administration og reparationer,

3) Drift og vedligeholdelse af kundens fjernvarmeunit,

4) Forrentning og afskrivning af anlaegsinvesteringer i fjernvarmesystemet samt i kundean-
laegget.

Da bidragene 1), 2) og 3) vil vaere mindre end den ovenstdende garantipris, vil der blive et gko-
nomisk raderum for fjernvarmeselskabet til forrentning og afskrivning af anlaegsinvesteringerne.
I det omfang, det er muligt, deekkes p& den m&de bidrag 4), idet belgbet reguleres, sd de enkelte
kunders samlede varmeomkostninger holdes pa 90 % af de tilsvarende naturgasomkostninger.

Den &rlige afskrivning, der er plads til, vil blive fastlagt hvert &r under fjernvarmeselskabets bud-
getleegning for det efterfglgende ar. I det aktuelle projekt vil afskrivningsperioden vaere belig-
gende inden for varmeforsyningslovens foreskrevne rammer pa 5 - 30 3r. Fgrst nar fjernvarme-
selskabets anlaegsinvesteringer er fuldt afskrevet, vil fijernvarmetariffen kunne reduceres ned un-
der de 90 % af de tilsvarende omkostninger ved at anvende naturgas.

Op mod 70 % af de udvalgte ejendomme bruger i dag naturgas, mens resten benytter hovedsa-
geligt oliefyring. For sidstnaevnte vil fjernvarmtariffen give et yderligere incitament til at konver-
tere til fjernvarme, da fyringsolie er dyrere end naturgas.

Derudover har ganske fa procent af bygningerne elvarme. Det kan vaere enkeltbygninger i et
bygningskompleks, hvor de gvrige bygninger har installeret centralvarme. De bygninger regnes
farst konverteret til fjernvarme i forbindelse med, at omfattende bygningsrenovering alligevel
gennemfgres.

Givet den alternative konvertering til kondenserende naturgaskedler er den samlede brugergko-
nomiske gevinst udtrykt ved nuveerdi over 20 ar ved 4 % diskonteringsrente beregnet opstillet i
tabel 7. Beregningerne bag fremgar af bilag 2.

Samlet brugergkonomisk vurdering Enhed Projektforslag Reference
Diskonteringsrente % 4% 4%
Samlet brugergkonomi 1000 kr 1.311.003 1.456.670
Brugergkonomisk gevinst ved projektet, nutidsveerdi 1000 kr 145.667

Tabel 7 - Projektets samlede brugergkonomiske nggletal.

Den viste fjernvarmetarif, der er bundet op pa naturgasprisen, har veeret til prevning i Energitil-
synet. Energitilsynet har positivt tilkendegivet, at denne tariferingsmetode kan anvendes.

10.3 Selskabsgkonomi for fjernvarmen

Med den ovenfor anfgrte tarifpolitik over for varmekunderne, bindes fjernvarmeselskabets sel-
skabsgkonomi i veesentlig gad til udviklingen i naturgasprisen. I figur 8 er vist den forventede
udvikling af naturgaspriserne i prisniveau 2010 ekskl. moms med inkl. bidrag og afgifter. Frem-
skrivningen er baseret pd Energistyrelsen fremskrivning for naturgasprisen og for markedsvaerdi-
en af CO,, der antages indgd som en akvivalent statsafgift. De prismaessige fordele for storfor-
brugere med et gasforbrug over 300.000 m? naturgas er tillige indregnet.




FJERNVARMEFORSYNING AF K@GE BY OG OMEGN

900

800
< 700
g /

600
~
2 400
& ~—— 0-20.000 m3
2 300 —— 20.000 - 75.000 m3 —
Z 500 ~——— 75.000 - 150.000 m3

—— 150.000 - 300.000 m3
100 Storkunde —
0 T T T T T 1
2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035

Figur 8 - Prisudvikling for naturgas i 2010-kr. (faste priser ekskl. moms).
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Selskabsgkonomien for det samlede projekt fremgar af bilag 3 og resultatet er illustreret i figur 9,

hvor opstillingen af et simpelt cashflow viser skonomisk balance omkring 8r 2031. P3 det tids-

punkt vil selskabet fortsat have betydelige anlaegsaktiver til fortsat drift af fjernvarme i adskillige
ar fremover. Indregnes anlaeggets scrapvaerdi i 2031 i den samlede selskabsgkonomi vil der vaere

en gkonomisk gevinst pa ca. 160 mio. kr. i nuvaerdi som vist i tabel 8. Den selskabsgkonomiske

omkostningsfordeling ud fra nuvaerdi 2011-2031 er desuden vist i tabel 9.
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Figur 9 - Projektets forventede selskabsgkonomi i faste priser.
Kgbspris fra DONG Energy, variabel kr/MWh 300
Anden varmeproduktion kr/MWh 600
Diskonteringsrente (real rente) % 4%
Selskabsgkonomisk gevinst, nutidsveerdi 1000 kr 159.677
Intern forrentning % 7%

Tabel 8 - Selskabsgkonomiske nggletal.
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Selskabsgkonomiske Nuveerdi | Fordeling
udgiftsposter mio. kr.
Kapitalomkostninger 511 39%
Kgb/produktion af varme 691 52%
Administration 36 3%
Drift af system 62 5%
Vedligehold af kundelan-

leeg 22 2%
Energisparepoint -17 -1%
Kompensation til HMN 16 1%
Sum 1.322 100%

Tabel 9 - Selskabsgkonomisk omkostningsfordeling ud fra nutidsvaerdi 2011-2031.

10.4 Samfundsgkonomisk sammenlighing

De samfundsgkonomiske beregninger er gennemfgrt efter Energistyrelsens forskrifter dvs. "Vej-
ledning i samfundsgkonomiske analyser pa& energiomradet” fra april 2005 samt “Forudsaetninger
for samfundsgkonomiske analyser pa energi-omradet” fra april 2010. Kalkulationsrenten er sat til
6 %, driftsperioden er 20 3r fra 2012-2031 og initiale investeringer foretages i ar 2011. Forskelle
i forventede tekniske levetid er reguleret ved at indregne scrapvaerdier efter 20 &r i ar 2031. Der
antages flg. teknisk levetid:

e Fjernvarmeledninger: 40 ar.

e Fjernvarmebrugeranlaeg: 25 ar.

e Store naturgaskedler i referencen: 20 ar.

e Sma naturgaskedler, varmepumper og solfangeranlaeg i referencen: 15 ar.
e @vrige anlaeg: 30 ar.

Fjernvarmenettets tekniske levetid pa 40 ar er baseret pa fortsat hgj vandkvalitet, hgj lednings-
kvalitet og pa de eksisterende gennemprgvede procedurer for vedligeholdelse. I referencen ind-
regnes naturgasnettets tekniske levetid ikke.

De samfundsgkonomiske beregninger fremgar af bilag 4 og er samlet i tabel 10. Med den givne
beregningsmetode for samfundsgkonomien ses det, at de samfundsgkonomiske omkostninger for
fjernvarme vil vaere 90 mio. kr. lavere i nutidsveaerdi end ved alternativt at investere i nye kon-
denserende naturgaskedler i eksisterende byggeri samt varmepumper og solfangere i nybyggeri.

Samfundsgkonomiske omkostninger Enhed Projektforslag Reference
Investering 1000 kr 412.487 151.028
D&V 1000 kr 126.588 44.928
Braendsel og produktion 1000 kr 158.601 636.929
Afgiftsforwidningstab 1000 kr -7.293 -77.936
Beregningspris for CO2 emission 1000 kr 50.913 83.023
Skadesomk ved SO2 og Nox 1000 kr 17.204 10.817
Samfundsgkonomiske omkostninger i alt 1000 kr 758.500 848.789
Samfundsgkonomisk gevinst ved projekt ift. reference 1000 kr 90.289
Samfundsgkonomisk forrentning % 8%

Tabel 10 - Samfundsgkonomiske omkostninger fjernvarme og referencen.

10.5 Klima- og miljgforhold

Projektets klimagevinst vurderes pa reduktionen af CO, (eller rettere den aekvivalente CO,, hvor
ogsa emissionerne af drivhusgasserne N,O og CH,4 er indregnet). CO,-udledningen bliver imidler-
tid forskellig alt efter hvilken metode, der benyttes. Generelt er der 3 metoder:

¢ Den samfundsgkonomiske metode.
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e Indregning af det CO,-kvoteregulerede marked.
e Opstilling af lokalt klima- og miljgregnskab.

Den lokale luftforurening er udtrykt ved emission af SO, og NOx. Emissionsmaengder og deres
skadesbelastning indregnes i den samfundsgkonomiske analyse. Ligesom ved beregningen af CO,
kan der til det lokale miljgregnskab beregnes lokale emissionsmaengder for SO, og NOXx.

Den samfundsgkonomiske metode

I den samfundsgkonomiske beregning betragtes den producerede kraftvarme pa Kgge Kraftvar-
meveerk. Ved denne betragtningsmade beskriver kraftvarmevaerkets tekniske cv-vaerdi pd 0,17
saledes den tabte elproduktion pr. enhed varme, der udtages til fiernvarme i Kgge. Den tabte
elproduktion betyder en tilsvarende mer-elproduktion i elsystemet. El-systemets tilhgrende mer-
CO,-emission som fglge af kraftvarmeudtaget i Kgge samt andre skadesemissioner er prissat ef-
ter Energistyrelsen prisprognoser for CO,-kvoteprisen og skadesomkostningerne for SO, og NOx.

Idet de beregnede CO,-emissioner og andre skadesemissioner indgar som omkostningselementer
i den samlede samfundsgkonomiske vurdering, vil de ikke vaere en yderligere beslutningspara-
meter for Kgge Kommune ved godkendelse af projektforslaget.

Indregning af det CO,-kvoteregulerede marked

Til at indfri de internationale klimaforpligtigelser har EU valgt som et centralt virkemiddel at satse
pd CO,-kvotehandel - dvs. k@b og salg af kvoter pa et indre EU CO,-kvotemarked. I CO,-
kvotemarkedet er varme- og elforsyningssektoren opdelt i en kvotebelagt del bestdende af ener-
giproducerende anlaeg pa8 mindst 20 MW indfyret effekt og en ikke-kvotebelagt del, der omfatter
mindre anlaeg.

Inden for den kvotebelagte del befinder sig elvarme og eldrevne varmepumper, der far el fra
overvejende kvotebelagte energiproducerende anlaeg, herunder ogsd Kgge Kraftvarmeveerk. For
den kvotebelagte del er det meningen, at kvoteloftet i EU efterhdnden saenkes og derigennem
tvinger kvotebelagte anlaeg til CO,-besparelser.

Uden for den kvotebelagte del befinder sig f.eks. om individuel varmeforsyning baseret pd fy-
ringsolie og naturgas. Det er en sarlig national og lokal forpligtigelse at reducere CO,-
emissionerne uden for kvotemarkedet, f.eks. ved at konvertere til kvotebelagt fjernvarme.

Ved konvertering til kvotebelagt fjernvarme medfgrer projektforslaget en stor reduktion af CO,
uden for kvotemarkedet. Det bestdr af en besparelse pd 37.500 tons CO,/ar, der sker ved, at
fiernvarme i eksisterende bebyggelse erstatter en reference, der antages at bestd af individuelle
kondenserende naturgaskedler uden for kvotemarkedet.

Derudover erstatter fjernvarme individuelle varmepumper ved nybyggeri i referencen, men da
varme-pumper som eldrevne anlaeg ogsa vil veere inden for kvotemarkedet (hvis kvotemarkedet
fortsat vil eksisterede om 15-20 3r), andrer det ikke p& CO,-emissionerne, at de flyttes til den
kvotebelagte fjernvarme. Fjernvarmelgsningen i stedet for varmepumper bidrager alene til en re-
duceret CO,-kvotepris.

Fjernvarmens naturgasfyrede spidslastanlaeg antages dog at bidrage med op til 5.000 tons/3r,
hvorfor den samlede CO,-besparelse ved indregning af kvotesystemet kan beregnes til 32.500
tons CO,/éar.

Lokalt klima- og miljgregnskab

For lokalsamfundet i Kgge Kommune vil konverteringen til fjernvarme betyde en klimamaessig
CO,-gevinst, der stor set svarer til gevinsten ved indregning af det kvoteregulerede marked, idet
CO,-emissionerne fra en reference med kondenserende naturgaskedler vil blive erstattet af den
naesten CO,-neutrale fjernvarme. Det forudsaettes i denne betragtning, at elproduktionen og
dermed luftemissionerne fra Kgge Kraftvarmevaerk er uaendrede, idet overskudsvarmen ellers
ville blive udledt i Kgge Bugt. Det forudsaettes ligeledes, at de lokalegasfyrede motoranlaeg fort-
saetter ueendrede som i dag.
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Forskellen i forhold til ovenstdende kvoteregulerede marked er det nybyggeri, der tilsluttes fjern-
varme i stedet for eldrevne varmepumper i referencen. Her kan Kgge Kommune indregne CO,-
besparelsen ved at reducere det lokale elforbrug, der ellers ville komme i referenceudviklingen,
hvor der antages installeret eldrevne varmepumper i nybyggeri.

N&r CO,-besparelsen for elforbruget skal beregnes, kan der vaelges forskellige CO,-emissions-
faktorer alt efter om hele det Nordeuropeeiske elsystems marginale CO,-emissionsfaktor inddra-
ges som i Energistyrelsens samfundsgkonomiske fremskrivninger, eller om der alene betragtes
en prognose for CO,-emissionerne i @stdanmark f.eks. efter en metode som Kgbenhavns Kom-
mune benytter i deres klimaplanlaegning.

CO,-besparelserne ved at benytte fjernvarme i stedet for eldrevne varmepumper i nybyggeri kan
saledes variere fra 2.000 til 7.000 tons/ar alt efter hvilken beregningsmetode og prognose, der
tages i anvendelse. Dette skal adderes til de ovennaevnte 37.500 tons /&r sparet CO», der hidrg-
rer fra sparet naturgas, hvorved referencens samlede CO,-emission vil andrage 40-45.000
tons/ar ved fuld udbygning.

Projektforslagets naturgasfyrede spidslastanleeg antages modsat at bidrage med op til 5.000
tons/ar, som den samlede CO,-besparelse skal reduceres med. Samlet set vil Kegge Kommunes
lokale CO,-emissioner ved fuld udbygning af projektforslagets fjernvarme blive reduceret med ca.
40.000 tons CO,/ar i forhold til referencen, hvor eksisterende byggeri i stedet for fjernvarme
antages at fa installeret kondenserende naturgaskedler, og hvor nybyggeri far individuelle varm-
pumper med et supplement pd 15 % solvarme. Udviklingen i CO,-emissionerne i hhv. projektfor-
slag og reference er vist i nedenstdende figur 10. De samlede emissioner af CO, samt af SO, og
NOx er i tabel 11 summeret over den 20-arige driftsperiode.
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Figur 10 - CO2-emissionerne i hhv. projektforslag og reference.

Luftemissioner Projekt | Reference | Bespa-
Sum over 20 &r kg kg relse %
CO2 a&kv 58.204 656.850 91%
S0O2 305 22.924 99%
NOXx 42.710 355.447 88%

Tabel 11 - Samlede luftemissioner over 20 ar i projektforslag og reference.
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10.6 Fglsomhedsvurderinger

Selskabsgkonomiske fglsomhedsberegninger
Der er udvalgt fglgende fglsomhedsvurderinger pd selskabsgkonomien:

e Lavere naturgaspris.
e Hgjere anlaegsomkostninger.

I figur 11 er vist fglsomheden for en generel saenkning af den selskabsgkonomiske naturgaspris
med 10 %. Det ses, at den gkonomiske balance rykkes med 5 &r til ca. 2036. Selskabsgkonomien
er sdledes folsom over for naturgasprisens udvikling.

I figur 12 er vist falsomheden over for 15 % hgjere anlaegsomkostninger - gaeldende for bade
projektet og referencen. Det ses, at den gkonomiske balance rykkes med 2 8r til ca. 2033. Sel-
skabsgkonomien ma anses for moderat falsom over for andringer i anlaegsomkostninger.
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Figur 11 - De selskabsgkonomiske konsekvenser af 10 % lavere naturgaspris.
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Figur 12 - De selskabsgkonomiske konsekvenser af 15 % hgjere anlaagsomkostninger.
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Samfundsgkonomiske fglsomhedsberegninger

Der er udvalgt folgende fglsomhedsvurderinger péd samfundsgkonomien:

e Generelt 15 % dyrere anlaegsomkostninger pa fijernvarmeprojektet.
¢ Ingen varmeprismaessig virkning af akkumulatoren, dvs. veerdien af den tabte elproduktion

er lig den vaegtede Nordpool-pris.
e 3,5 % diskonteringsrente i stedet for 6 %.
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Resultatet fremgar af tabel 12, 13 og 14 nedenfor. Det viser en rimelig samfundsgkonomisk ro-
busthed over for de valgte variationer med en rimelig margin op til referencen. Tabel 14 viser, at
en sankning af diskonteringsrenten til 3,5 % vil veere markant til fordel for projektforslaget.

Tabel 12 - Samfundsgkonomiske omkostninger ved 1

5 % hgjere

Samfundsgkonomiske omkostninger Enhed Projektforslag Reference
Investering 1000 kr 474.360 173.682
D&V 1000 kr 126.588 44.928
Braendsel og produktion 1000 kr 158.601 636.929
Afgiftsforwidningstab 1000 kr -7.293 -77.936
Beregningspris for CO2 emission 1000 kr 50.913 83.023
Skadesomk ved SO2 og Nox 1000 kr 17.204 10.817
Samfundsgkonomiske omkostninger i alt 1000 kr 820.373 871.443
Samfundsgkonomisk gevinst ved projekt ift. reference 1000 kr 51.070
Samfundsgkonomisk forrentning % 7%

anlaagsomkostninger.

Samfundsgkonomiske omkostninger Enhed Projektforslag Reference
Investering 1000 kr 412.487 151.028
D&V 1000 kr 126.588 44.928
Braendsel og produktion 1000 kr 166.477 636.929
Afgiftsforwidningstab 1000 kr -7.293 -77.936
Beregningspris for CO2 emission 1000 kr 55.695 83.023
Skadesomk ved SO2 og Nox 1000 kr 18.563 10.817
Samfundsgkonomiske omkostninger i alt 1000 kr 772.516 848.789
Samfundsgkonomisk gevinst ved projekt ift. reference 1000 kr 76.273
Samfundsgkonomisk forrentning % 8%

Tabel 13 - Samfundsgkonomiske omkostninger ved virkningslgs varmeakkumulator.
Samfundsgkonomiske omkostninger Enhed Projektforslag Reference
Investering 1000 kr 391.715 173.132
D&V 1000 kr 161.782 59.355
Braendsel og produktion 1000 kr 213.967 839.984
Afgiftsforwidningstab 1000 kr -10.024 -101.880
Beregningspris for CO2 emission 1000 kr 68.427 111.947
Skadesomk ved SO2 og Nox 1000 kr 22.664 14.300
Samfundsgkonomiske omkostninger i alt 1000 kr 848.532 1.096.838
Samfundsgkonomisk gevinst ved projekt ift. reference 1000 kr 248.306
Samfundsgkonomisk forrentning % 8%

Tabel 14 - Samfundsgkonomiske omkostninger ved 3,5 % diskonteringsrente.
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